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1  Inledning

Ange kommun har uppréttat en detaljplan som méjliggér etablering av ett nytt industriomrade
i Alby, Site Alby Ostra. | planen efterstravas att olika industrier ska kunna nyttja resurser fran
varandra i form av restprodukter sa som spillvarme, syrgas, naringsamnen mm. Inom
industriomradet planeras bland annat en elintensiv industrietablering som vid full utbyggnad
kommer att ha ett stort behov av process- och kylvatten. Detta behov avses att i huvudsak
tillgodoses genom vattenbortledning frin Angesjon. Den verksamheten hanteras i en separat
tillstandsprocess.

Ange kommun planerar att anldgga ett intag fér bortledning av révatten ur Ringdalsdammen i
Ljungan. | ett initialt skede syftar bortledningen till att férse en planerad fiskodling med
tillrackligt flode for att mojliggora drift av fiskodling pa fastigheten Ange Ovansjo 2:104. P&
lang sikt kan vattenintaget komma att nyttjas av andra verksamheter inom industriomradet,
detta under férutséattning att &ven dessa verksamheter kan uppfylla de villkor som kommer
uppstéllas pa verksamheten. Detta medfor en 6kad redundans for vattenforsdrjningen inom
omradet. Syftet med bortledningen &r att tillgodose behov av tekniskt vatten inom Site Alby
Ostra. Med tekniskt vatten avses vatten som levereras till en process, verksamhet, industri
etc. for en anvandning som inte kraver livsmedelskvalitet.

For produktion av fisk om ca 3 000 ton/ar ar behovet enligt nuvarande design att ca 150 m3/h
(42 I/s) kontinuerligt ravattenflode behover tillféras anlaggningen, med ett maximalt flode om
ca 400 m¥/h (111 I/s) ravatten. Motsvarande mangd vatten ska aterforas av
verksamhetsutdvare som nyttjar vattnet.

1.1  Avgrénsning

Tekniska beskrivningen avser intagspunkt, bortledning av ravatten ur Ringdalsdammen samt
anlaggande av intagsanordningar till och med pumpstationen. Ledningen till fiskodlingen
inkluderas ej i anstkan. Ett visst nettouttag uppstar vid uppstart av fiskodlingen nar
basséngerna fylls. Aterféring av vatten till Ringdalsdammen och utsldppspunkt ingér inte i
den sokta verksamheten eller tekniska beskrivningen.

2  Geotekniska forhallanden

Jordarter i omradet ar sand, grus, moran, lera-silt, se Figur 2-1.
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Figur 2-1. Jordartskarta (SGU, 2023). R&d cirkel markerar ungefar plats for verksamheten.

| borjan av maj 2024 har faltarbetet for en geoteknisk undersdkning vid intagspunkten och
pumpstationen genomférts. Resultaten av understkningen kommer att anvéandas for
detaljprojektering av intagsledningen och pumpstationen. De preliminédra resultaten av
undersokningen visar pa moran vid pumpstationen. Ca 3 m under markniva blir moréanjorden
grovare och berg ar ca 10 m under markniva.

3  Hydrologiska forhallanden

Vattenstandet i Ringdalsdammen regleras till ca +189 m och &r i stort sett konstant.
Beraknad hogsta vattenniva enligt MSBs 6versvamningskartering ar +190,3 m vilket ar
lagsta niva for anlaggning av pumpstationen (motsvarande golvniva i entréplan for
pumpstationen). Om Ringdalsdammen skulle rivas ut aterstalls den naturliga vattennivan till
ca +185 m.

Vattenflédet genom Ringdalsdammen styrs av de vattendomar som galler for
Jarnvagsforsens vattenkraftverk och Holmsjons reglering. Minimitappningen &r 6 m3/s under
perioden 16 maj - 30 september och 2 m3/s under perioden 1 oktober - 15 maj.! Den stdrsta
delen av Ljungans flode pa& denna plats leds forbi omradet till Jarnvagsforsens
vattenkraftverk via en bergstunnel.

Modellerade normalfiéden for delavrinningsomradet "Utloppet av Ringdalsdammen” (AROID
693258-148405) redovisas i Tabell 1. Det teoretiska naturliga medelflodet ut fran
Ringdalsdammen motsvarar 69,5 m3/s fér perioden 1991-2020 (SMHI, 2023). Statistiken
baseras pa en modellerad vattenforing (vattenflode) dar eventuella dammregleringar har
ersatts med naturliga, oreglerade sjoutlopp.

! Nulagesbeskrivning for Ljungans vattensystem, Regional samverkan inom prévningsgrupperna Ljungan 42_1 och
Giman 42_2, Lansstyrelsen Vasternorrland och Jamtlands lan.
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Flodet paverkas framst av tappningen frdn Holmsjon och eventuellt férbiledning av vatten
fran kraftverket. Det faktiska medelflédet vid utloppet av Holmsjon uppgick under aren 2020—
2023 till 8,8 m¥/s enligt data fran vattenregleringsforetagen. Det maximala
manadsmedelflodet var 54 m3/s och det lagsta 2,2 m3/s.

Tabell 1: Flodesstatistik for delavrinningsomradet Utloppet av Ringdalsdammen foér tidsperioden 1991-2020 (SMHI,
2023). Vattenforingen anges i m®/s och avser naturligt flide utan dammregleringar. Forkortningarna star for
medellagvattenforing (MLQ), medelvattenforing (MQ) och medelhogvattenforing (MHQ).

Scenario Enhet MLQ MQ MHQ

Naturlig vattenforing md/s 17,8 69,5 196

4  Planerad anlaggning

Bortledning av vatten kommer att ske fran Ringdalsdammen i Ljungan inom fastigheten
Ange Ovansjo 35:1 alternativt Ange Ovansjé 34:1 av en maximal mangd om 111 I/s,
motsvarande ungefar 400 m3/h. Samma méangd vatten kommer nyttjande verksamhet
kontinuerligt att aterfora till Ringdalsdammen. Returledning och utslappspunkt kommer
provas efter tillstdndsansdkan och/eller anmalan av verksamhetsutévare som ska bedriva
fiskodling och beskrivs darfor ej narmare.

| anslutning till intagspunkten kommer intagsanordningar, ledningar samt pumphus att
anlaggas inom omradet.

For att ta sig till pumphuset kommer befintlig vagstrackning att anvandas som infartsvag.
Innan arbeten kan paborjas avverkas arbetsomradet for att kunna komma fram med
anlaggningsmaskiner och skapa utrymme for schakten. Grundvattenniva vid pumpstation
kan tillfalligt behdva sankas under byggskedet. Inga enskilda eller allménna intressen
beddms riskera att bertras av detta.
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Figur 4-1. lllustration 6ver intagets placering, arbetsomrade under anlaggningsskedet samt vag fram till pumphus.
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4.1 Intag och intagsledning

Intagsledningen inkluderar grovreningen och kan utformas med rér som &r ca 2,5 meter
lAngt med hél ca 8—10 mm motsvarande ungefar 30 % av rorets area. Ingen ytterligare
rening planeras. Roret monteras langst ut p& intagsledningen och fixeras en bit ovanfor
botten med vikter vid en djup p& ca 3 m under permanent vattennivd. Genom att
astadkomma en stor yta pa intagshalen, vilket medger att relativt ldga vattenhastigheter
astadkomms vid intaget (<0,3 m/s vid maxuttag), undviks att fisk sugs in i intagsledningen.
Detta kombinerat med sma haldiameter vid intaget ar etablerade metoder for att undvika att
fisk sugs in och skadas inne i pumpstationen, t.ex. vid ett galler, pumpsteg eller ett intag for
vattnet. Den laga vattenhastigheten samt avstandet fran intaget till botten skyddar dven mot
erosion.

Intagsledningen kan sannolikt férlaggas med styrd borrning till n6dvandigt djup for att
darefter férankras och efterviktas mot botten med betongvikter. Intagsledningen mellan
dammen och pumpstationen kan utféras som tryckledning med en ledning i dimension
400 mm. Om annan ledningstyp valjs bor innerdiametern vara minst 350 mm vilket ger en
vattenhastighet pa 1,2 m/s och en férlust p& 0,22 m. Ledningslangd fran strandkant till
intagspunkten &r ca 25 m och djupet vid intagspunkten ar ca 3 m under den normala
vattenspegeln.

Né&r intagsanordning och ledningar ar anlagda aterstéalls omradet och i det fall arbetet har
kravt schaktning aterfylls slanter och strandkanter. Grumlingsférebyggande atgarder vidtas
efter behov.

4.1.1 Styrd borrning

Styrd borrning, &ven kadnd som horisontell styrd borrning (HDD, Horizontal Directional
Drilling), ar en metod for att installera underjordiska rorledningar, kablar och andra
infrastrukturella konduktérer genom anvandning av en ytstyrd borrutrustning. Denna teknik
anvands for att korsa hinder som vagar, vattendrag, och skyddade naturomraden dar
traditionell gravning skulle vara svar eller omdjlig. Styrd borrning utfors i foljande
grundlaggande steg:

1. Planering och undersdkning: Innan borrningen paborjas, gérs en noggrann
planering och undersdkning av omradet. Detta innefattar att identifiera den basta
rutten for rérledningen samt att lokalisera eventuella befintliga underjordiska
installationer.

2. Uppsattning av borrutrustning: Borrutrustningen installeras vid startpunkten for
borrningen, och all nédvéandig stédutrustning placeras ut.

3. Pilotborrning: Den férsta fasen av borrningen ar att skapa ett litet pilotborrhal 1angs
den planerade banan. Detta gérs med en borrkrona som kan styras noggrant fran
ytan.

4. Utvidgning av borrhalet: Efter att pilotborrhalet har skapats, féljer en fas dar halet
gradvis utvidgas till den nédvandiga diametern for att kunna ta emot rérledningen.
Detta gors genom att dra storre borrkronor genom halet. Som smorjmedel under
pilotborrning och upprymning anvands borrvétska, en blandning av bentonitlera och
vatten.
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5. Insattning av rorledningen: Nar borrhalet har uppnatt nskad storlek, fasts
rorledningen till en reamer (en utvidgare) och dras tillbaka genom hélet till
startpunkten. Aven har anvands bentonit.

6. Aterstélining och slutkontroll: Efter att installationen &r klar, aterstélls
arbetsomradet till sitt ursprungliga skick sa langt det ar mojligt. En slutlig inspektion
och kontroll utfoérs for att sékerstélla att allt har installerats korrekt.

Styrd borrning minimerar stérningar pa markytan och ar en miljévanlig metod jamfort med
traditionella gravningsmetoder, vilket gor det till en féredragen teknik fér manga
infrastrukturprojekt. For vattenintagsledningen begransas framst paverkan genom att
gravning och muddring i strandomradet undviks.

Ledningen och intagsanordningen forankras pa botten med hjélp av vikter.

4.1.2 Konventionell schakt

Av den geotekniska undersdkning som genomférts beddms styrd borrning vara
genomforbart pa platsen. Eftersom markférhallandena innebar forekomst av moran med
block gar det dock inte att pa forhand fastsla att tekniken ar genomférbar. Under
forutsattning att det framgar att styrd borrning inte ar ett tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt
alternativ p& platsen énskar Ange kommun att prévningen ska omfatta méjlighet att férlagga
ledningen genom konventionell schaktning och muddring vid strandkanten. Vid behov
kommer spontning da att genomforas.

4.1.3 Generella forebyggande atgarder vid arbete i vatten

Vid arbete i vattenmiljoer ar det viktigt att vidta atgarder for att forhindra grumling av vattnet,
eftersom det kan ha negativa effekter pa vattenkvaliteten och det lokala ekosystemet.
Foljande generella grumlingsforebyggande atgarder kan vidtas vid behov:

Siltgardiner:

Anvéanda flytande barriarer, s& kallade siltgardiner eller turbiditetsgardiner, for att
begransa spridningen av suspenderade partiklar.

Arbetsmetoder:

Vélja arbetsmetoder och verktyg som minimerar stérningar i vattnet, till exempel genom
att undvika overflodig gravning eller anvandning av utrustning som skapar starka
strommar.

Tidsbegransningar:

Utfora arbetet under tider av aret da vattnet ar mindre kansligt, till exempel under
perioder med laga floden.

Noggrann planering:

Planera arbetet noggrant for att undvika onddiga stérningar och minimera tiden som
spenderas i vattenmiljon.

Utbildning:

Utbilda personalen om vikten av att férhindra grumling och hur de ska genomféra sitt
arbete pa ett miljévanligt satt.
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Overvakning:

Ha kontinuerlig 6vervakning av vattenkvaliteten for att snabbt kunna vidta atgarder om
grumling uppstar.

Aterstallande:

Aterstélla omrédet till dess naturliga tillstdnd efter avslutat arbete, inklusive &terplantering
av vaxtlighet och stabilisering av jord och sediment.

Genom implementering av dessa atgarder, dar de &r relevanta, bedéms negativ paverkan pa
vattenmiljoer kunna minimeras vid arbete kring vattenmiljéer.

4.2  Pumpstation

Pumpstationen planeras att ha en nedgravd pumpsump med ca 3 meter i diameter med en
6verbyggnad pa ca 4x4 meter.

Pumpstationen placeras ca 35 meter fran strandlinjen.
Viktiga héjder (RH2000) fér pumpstationen ar féljande:

e Vattenstand: +189 m

e Beréknat hogsta vattenstand enligt MSB: +190,3 m
e Hojd vid golvniva vid pumpstation: +192 m

e Niva vid intag +186 m

Pumpsumpen foreslas goras prefabricerad i vattentat betong for att minimera byggtiden och
eventuella stérningar i samband med uppférandet. For att uppna viss redundans i systemet
foreslas tvd pumplinjer med en kapacitet pa ca 200 m3/h vardera. Denna lésning medger
drift av odlingen i flera timmar med bara en linje i drift, tex vid haveri eller underhéllsarbeten.
Pumparna ska vara drankta vilket ger en lagre ljudniva &n vid torruppstallt montage.
Pumparna har bast verkningsgrad vid ca 62 I/s (223 m3/h) men har en kapacitet pa upp till ca
110 I/s (400 m3/h).

Aven 6verbyggnaden planeras att prefabriceras och innehaller el- och styrutrustning, lyftbalk
samt 6vrig utrustning for att uppfylla krav pa hygien och uppvarmning. Pumpsumpen kan
lyftas pa plats med hjalp av lyftkran och 6verbyggnaden monteras i samma skede som
sumpen. Eftersom pumpsumpen kommer att ligga under vattennivan i Ringdalsdammen
beddms att en tillfallig bortledning av grundvatten och spontning kravs under byggskedet.

Resultatet av den geotekniska undersdkningen kommer att anvandas som underlag till
detaljprojektering och uppférande av pumpstationen. Detaljerad utformning av
pumpstationen inklusive anlaggningsdelar bestams i samband med detaljprojekteringen.

4.3  Tryckledning

Pumpning ska ske frdn dammen till markniva +198 m och darutéver 10 meter vattenpelare
éver byggnadens golvniva motsvarande en plushéjd pa +208 m. Den statiska lyfthojden ar
darmed ca 20 m. Ledningsdragning inkluderas ej i denna ansdkan.
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Figur 4-2. Ledning och pumpstation med hojdreferenser.

4.4  Planerat bortledning och resulterande hydrologiska
forhallanden

Bortledning planeras uppga till ca 150 m3/h (42 I/s) kontinuerligt ravattenfléde i forsta
utbyggnadsskede. Det maximala flodet kan komma att uppga till ca 400 m3/h (111 I/s)
ravatten. Vattnet aterfors dock med sjalvfall till Ringdalsdammen och nettouttaget ar omkring
noll under driften. Nettouttaget kan dock variera under korta perioder exempelvis nér
ledningar/bassanger fylls eller toms.

Tabell 2. Relevanta data for mojlig flodespaverkan i Ringdalsdammen enligt Big Akwa AB.

Enhet Véarde Kommentar
Total vattenvolym i fiskodling m?3 18 000
Genomsnittligt flode in/ut fiskodling m3/h 150
Maximalt flode in/ut fiskodling m3h 400 Pumpkapacitet

En fiskodling av planerad typ har vid normal drift ett konstant fléde av vatten in/ut.
Avvikelser ar sallsynta och relativt sma men kan férekomma i samband med till exempel
underhall (se exempel nedan). Uppstarten sker sekventiellt och féljer den forsta
generationens tillvéxt under de forsta manaderna, dvs under den perioden sker ett
nettouttag av 18 000 m? vatten. Efter den perioden &r vattenvolymen i odlingen att betrakta
som i stort konstant och nettouttaget sker endast vid rengéring eller haverier. Nettouttaget
vid uppstart och underhall av de verksamheter som férsérjs genom vattenbortledning
kommer att uppga till maximalt 200 m3/h dock maximalt 1 600 m3/d.

Exempel, rengdring av stor fiskbassang

De storsta fiskbassangerna har en volym pa 135 m3. Témningen tar ca 40 minuter vid
pumpfléde 200 m3/h. Tillkommande nettofléde till Ringdalsdammen under den tidsperioden
blir vintertid ca 2,8 % och sommartid 1/3 av detta (d& minflédet ar 3x hogre). Vid
aterfylining galler det omvanda.
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5 Kostnader

Uppskattade kostnader for atgarderna beskrivna i denna tekniska beskrivning och som
ansokan avser uppgar till ca 7 Mkr.

6  Tidplan

Planerat byggstart for verksamheten ar 2025.
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