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Introduktion

OX2 undersdker mojligheten att etablera vindkraft vid Marktjirn i Ange kommun,
Visternorrlands 14n. Som mest planeras f6r 60 vindkraftverk men slutligt antal samt
placering kan komma att dndras under processens gang. Etableringen sker

huvudsakligen pa SCA:s mark och projektet genomfors i samarbete med SCA.

OX2 ansoker om forhandsbesked fran Ange kommun gillande Marktjirns vindpark.
Detta dokument beskriver projektet 6versiktligt och ligger till grund for kommunens
forhandsbesked. OX2 och samarbetspartner SCA kompletterar garna informationen med

ett mote dir vi kan presentera projektet ytterligare.



PROJEKTINFORMATION MARKTJARN 3/11

Innehall

1 OX2:s arbetssatt vid vindkraftsetablering .........ccccoooveeviiiiiiiiiinnnnnn. 4
1.1 LoKal fOranKring ...ooueeeeiiiiiee e 4
1.2 LOKAI NYTEA .ottt e e s sabee e e 4
1.3 2370 Lo 1= 0 0 =T L= I SPERS 4

P I ) €= 11 == [ Yo PP 5
2.1 LAY OUL e 5
2.2 FUNAAMENT .. e b e e e 6
2.3 Vagdragning och hardgjorda Ytor ......cccccveeeiiiieeececee e 6
2.4 T S LU 1 g Lo SRS 6
P28 T - | SO PRSP 7

3 Forutsattningar och forvantade miljoeffekter ..., 7
3.1 Planforhallanden och markanvandning .........ccccceeeerierieieeeeseee e 7
3.2 LandSKapShild ....cooiiiiiiiiiiee e 8
3.3 NP LU0 4L o PSR 8
3.4 RENMNANTNG ettt et e e e sbe e e e e 9
3.5 Ljud OCH SKUGQOT ...t 9
3.6 RISK 0CN SEKEINEL.....oiiiiiiiie e 9
3.7 Avveckling 0Ch AterStallNiNg .....coceoveieieiiece e 10

4 Fortsatt arbete........ 10

5 Projektets prelimindara tidplan ..o, 11

6 KONTAKL ... 11



PROJEKTINFORMATION MARKTJARN 4/11

1 OX2:s arbetssatt vid vindkraftsetablering

OX2 har etablerat vindkraft i 6ver 15 ar och har bred erfarenhet av projektering och
vindkraftsetablering. Inom bolaget sker projektutveckling, finansiering, byggnation och
forvaltning. Inom storskalig landbaserad vindkraft har OX2 realiserat 6ver 2 GW och har
idag en stark projektportfolj. Foretaget ar privatiagt av svenska moderbolaget Peas
Industries och har ca 160 medarbetare pa kontor i Sverige, Norge, Finland, Polen,
Litauen och Frankrike. Huvudkontoret ligger i Stockholm och vi har dven kontor i
Ostersund, Mora, Falun och Firjestaden.

1.1 Lokal férankring

OX2, med stod av sin samarbetspartner SCA, utvecklar projekt i samrad med narboende,
markigare, kommuner, leverantorer och allménhet. Arbetssittet innebar tidiga
kontakter med lokalsamhillet for att skapa en medvetenhet om kommande behov av
arbetskraft, service och boende. Forutom arbetstillfallen vill OX2 dven involvera
lokalsamhillet tidigt for att ha informationsutbyte f6r basta utformning av vindparken.
Pa det sittet far lokalsamhaillet en majlighet att forbereda sig for att mota behoven nar de
kommer. OX2, med stéd av SCA, tar ansvar for att koppla ihop och fora samman lokala
mindre foretag med de storre foretag som blir huvudleverantorer. SCA har redan idag en
stark lokal forankring och jobbar for att bidra till livskraftiga lokalsamhaéllen.

1.2 Lokal nytta

De storsta sysselsiattningseffekterna ges vid uppforandet av vindparken dé det behovs
arbetskraft for anldggande av vagar, elnit, fundamentarbeten etc. Arbetet med att
montera och installera vindkraftverken kraver specialistkompetens och utfors till stérsta
delen av turbintillverkarens personal. Aven nir parken ir fardigstilld finns behov av
arbetskraft. Det finns dven ménga sekundira effekter av en vindkraftsetablering da de
personer som arbetar med parken behover lokal service av olika slag, exempelvis mat och
logi och annan service. Av logistiska och ekonomiska skil forsoker man sa langt det gar
att anlita lokal arbetskraft, sa lange den ar konkurrenskraftig vad giller kompetens,
erfarenhet och pris.

Vindkraftcentrum har raknat pa effekter pa den lokala och regionala arbetsmarknaden
for Marktjarns vindpark. Utrdkningarna ar baserade péa studier frén ett antal redan
uppforda vindparker!. Under byggperioden skapas ca 590 arsanstillningar varav ca 260
stycken ar regionala. Utifrdn den antagna férdelningen av regional/inrest arbetskraft
kommer det att medféra omkring 60 000 6vernattningar i nairomradet fran inrest
personal. Med en snittkonsumtion pa 1 000 kr per 6vernattande och dygn innebér detta
en totalkonsumtion pa 60 miljoner kr under byggperioden.

Forutom effekter sdsom sysselsidttning och arbetskraftsforsorjning berdknas Marktjarn
vindpark generera skatteintdkter pa ungefar 26 miljoner kr under byggperioden.
Driftperioden ar ungefar 25 till 30 ir. Under denna tid kommer det direkta drift- och
underhaéllsarbetet kriava ca 20 lokala arsanstéllningar. Skatteintidkter fran regional
arbetskraft inklusive kringeffekter under 30 ar beriknas till ca 60 miljoner kr.

1.3 Bygdemedel
Omrédet runt vindparken har mgjlighet att fa ekonomiska utvecklingsmedel.
Forfarandet kallas for bygdepeng och ar ett sitt for vindparkens dgare att skapa lokal

1 Morttjarnberget (Bracke kommun), Glotesvélen (Hérjedalens kommun), Skogberget (Pited kommun)
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nytta och dela med sig av viardet som produktionen skapar. Bygdepeng ar en viktig del i
pusslet nar OX2 etablerar vindkraft genom hela kedjan frén att hitta ratt plats for
etableringen, till byggnation och forvaltning. OX2 och SCA har stort intresse av att kunna
bidra till en positiv utveckling for bygden och skapa mervirde av etableringen.

Forutom bygdepengen samarbetar OX2 och SCA med Garantia for att forbattra stodet till
lokalt féretagande. Garantia dr en utlaningstjanst av foretagskrediter som tagits fram for
att optimera stod till lokal utveckling. Foretagen kan vara verksamma inom alla
branscher och behdver inte vara knutna till vindkraft eller vindparken.

2 Lokalisering

Projektomradet ligger inom Ange kommun, Visternorrlands lin mellan sjéarna Skallsjon
och Leringen (Figur 1). Huvudkommunorten Ange ligger cirka 25 kilometer sydvist om
projektomradet. Narmaste sammanhallna bebyggelse utgors av tatorterna Borgsjo,
Ljungaverk, Friansta och Torpshammar som ligger ca tio kilometer soder om
projektomradet. En knapp mil nordést om omradet ligger Giméafors. Enstaka hus finns
inom projektomradet och strax utanfor.
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Figur 1. Projektomrdde

2.1 Layout

Som mest planeras for 60 vindkraftverk med en maximal totalhéjd p&d 290 meter inom
det drygt 6 000 hektar stora projektomradet (Figur 2). Tillstindsprocessen for Marktjarn
berzknas ta flera ar och teknikutvecklingen for vindkraftverk gar snabbt framat. OX2
bedomer att effekten per verk inom nagra ar kommer att vara ca 10 MW.
Vindkraftverkens placeringar inom omradet styrs av platsens lokala forutsattningar, till
exempel hansyn till markforutsiattningar, natur- och kulturvarden och narheten till
bebyggelse. Vindkraftverken behéver ocksa placeras med ett visst avstdnd mellan
varandra for att inte paverka varandras produktion i alltfor stor utstriackning. Nedan
visas ett exempel pa hur vindparken kan komma att se ut. Arbetet med att ta fram en
optimal layout med hénsyn till alla motstdende intressen pagar kontinuerligt. Utifran
underlagsutredningar och inkomna samréadsyttranden kan layouten komma att arbetas
om och anpassas.

0) ¢



PROJEKTINFORMATION MARKTJARN 6/11

Gimitors

Bousrser

b

Hokbsacgen Norowee

Figur 2. Exempellayout

2.2 Fundament

Vindkraftverk forankras antingen genom ett gravitationsfundament eller genom ett
bergforankrat fundament. Vilken av metoderna som ska anviandas ar beroende av
markens geotekniska forhallanden och bestdms séledes efter provtagning av
berggrunden. Fundamentets dimensioner varierar beroende pé val av vindkraftverk och
dirmed kan inga exakta dimensioner och volymer for fundamenten anges.

2.3 Vagdragning och hardgjorda ytor

Végar kravs fran allmén vig fram till respektive vindkraftverk och kan delas in i
nyanlagda vagar och anpassning av befintliga vigar. Befintliga vigar inom
projektomridet kommer att nyttjas i stor utstrackning. Dessa kommer att behova
forstarkas och breddas for att klara de tunga transporterna samt ratas ut for att anpassas
till transporterna av vindkraftsverkets delar. Vagarnas bredd och avverkningsyta ar
mycket beroende pa kurvradier och slantlutningen dar vagen gar fram.
Avverkningsytorna for vagen varierar frin 20- 30 m i plan mark for raka vagar till
uppemot 30 — 35 m dér vigen gér i tvara kurvor eller langs branta slantlutningar.

Det finns flera faktorer som kommer att paverka det faktiska markanspréket och behovet
av hardgjorda ytor, exempelvis val av vindkraftverk och monteringsbehov.
Teknikutvecklingen gar snabbt framét och vindkraftverk med en totalhéjd om 290 m ar
storre dn de vindkraftverk som byggs idag. Detta innebar att det saknas korrekta
dimensioner och data f6r de vindkraftverk som ar planerade att byggas i Marktjarn. I
tillstindsprocessen kommer schablonvarden att anvandas for markansprék och
hérdgjorda ytor. Hardgjorda ytor delar in i tre olika kategorier, montageytor, vagar och
uppstéllningsytor for temporéar lagring, servicebyggnader och platskontor.

2.4 Elanslutning

Inom projektomrédet kommer elanslutningen av vindkraftverken att ske via ett internt
elnit. Det kommer i huvudsak att ske i form av markkabel och i anslutning till vigarna.
Det interna elnétet ansluter via ett stillverk och transformator ansluter till regionnatet
eller stamnétet i omradet. Anslutningspunkt till regionnit eller stamnét ar inte klart.
Dialog har inletts med néatdgare och nagra alternativ finns att utreda.
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2.5 Takt

Végar, uppstillningsplatser och fundament innebér ett behov av ballastmaterial. For att
minimera transportbehovet till och fran projektomradet undersoker OX2 majligheten att
inkludera en ansokan om tdktverksamhet inom projektomradet i tillstandsansckan.

3 FOorutsattningar och forvantade
milj6effekter

I detta avsnitt redogors kortfattat for landskapets och samhéllets forutsattningar och
nagra av de forvintade miljoeffekter som vindparken bedoms kunna ge upphov till. I
kommande arbete med samradsunderlag och MKB kommer dessa miljoeffekter att
utredas.

3.1 Planférhallanden och markanvéandning

I gillande 6versiktsplan (OP) for Ange kommun beskrivs den nuvarande
markanvindningen huvudsakligen som skogsmark (2004a). Projektomradet omfattas
inte av nagra detaljplaner eller omradesbestimmelser (Ange kommun 2020).

Marktjarns projektomréde ligger inte inom nagot av de 15 omraden som &r utpekade i
kommunens tillsigg till Gversiktsplanen, Vindkraft i Ange kommun, vilken siger:
"Etablering av vindkraft i form av storre anlaggningar ska i forsta hand ske inom de 15
omraden som i dversiktsplanen pekas ut som limpliga for detta." (Ange kommun 2010).
Diremot pekades Markjirn tidigare ut i ett tematiskt tillgg till Gversiktsplanen for Ange
kommun (2004b) som ett av flera omraden dir vindens energiinnehall uppskattas till
minst 1800 kWh/m2 och ar och darmed uppskattats innehalla ekonomisk mojlig
vindenergi. I tillagget fran 2010 stér dven att "Gransdragningarna for de foreslagna
omréadena ska inte ses som absoluta. Vid varje enskild vindkraftsetablering maste en
noggrann bedomning goras av paverkan pa omkringliggande bebyggelse samt natur- och
kulturmiljovarden."

Aven om projektomradet inte Ar utpekat i kommunens senaste tilligg till OP kan det
anda vara lampligt for vindkraftsetablering, sarskilt eftersom det ligger i anslutning till
det utpekade omradet Tvatjarnberget (Ange kommun 2010). OX2 gér bedémningen att
en vindkraftsanldggning inom projektomradet Martjarn kan anldggas och vara forenlig
med andra férekommande intressen.

Hela projektomrédet ligger pa hojder mellan 350 - 500 meter 6ver havet i ett landskap
med ett flertal skogsdominerade bergsomraden med mellanliggande dalgangar med
myrar och mindre sjoar.

Markanviandningen inom projektomradet ar karaktaristisk for regionen dar skogsbruk
bedrivits under léng tid. Natet av skogsbilvagar dr vl utbrett. Inom projektomradet finns
gott om ungskogar och medelalders produktionsskogar med framst gran. Ménga av de
dldre kontinuitetsskogarna har avverkats under det senaste decenniet och den allra
storsta arealen bestar av nyupptagna hyggen eller ungskog under tio ars alder. Nagra
bestand av éldre naturskogar och naturskogsliknande skogar med stort inslag av 16vtrad
finns dock kvar i omradet.
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3.2 Landskapsbild

Projektomradet Marktjarn ligger i ett hoglant skogslandskap vid sjon Leringen.
Landskapet ar till stor del obebyggt inom projektomradet och i de ndrmaste
omgivningarna.

Det omgivande landskapet bestar till mycket stor del av brukad skogsmark. Detta gor att
landskapsbilden stidndigt forandras genom att nya hyggen tas upp medan gamla hyggen
planteras och vixer igen. De fa brukade odlingsmarker som forekommer ar framst
koncentrerade till de omkringliggande byarna. Landskapet ar storkuperat med berg som
stracker sig i huvudsak i nord-sydlig riktning. Omgivningarna med sina berg och
dalgangar ar beldgna ovan hogsta kustlinjen, varfor markerna dr mestadels
morandominerade. I dalgingarna finns det gott om myrar, insjoar, dar och backar.

Projektomradet ligger 350 - 500 meter 6ver havet med huvuddelen omkring 400 meter
over havet och nagra toppar 6ver 450 meter. Marktjarnberget ar den hogsta toppen inom
projektomradet med en h6jd pa 501 meter Gver havet.

Inom ramen for MKB-arbetet kommer synbarhetsanalyser att tas fram som redovisar
fran vilka platser i det omgivande landskapet som vindkraftverken kommer att vara
synliga. Vidare kommer ocksa fotomontage att tas fram for att illustrera hur den
planerade vindkraftsanlaggningen kan komma att se ut frin négra representativa platser
i det omgivande landskapet. Markerade platser i kartan nedan ar forslag pa fotopunkter
for fotomontaget (Figur 3).
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Figur 3. Fotopunkter

3.3 Naturmiljo

I likhet med det omgivande landskapet utgors nistan hela projektomridet Marktjarn av
skogsmark. Utpekade och skyddade omraden inom och kring projektomradet ar ocksa
framforallt knutna till skogliga varden. Det finns ett stort antal sm& myrar och
skogbevuxna vitmarker som i projektomradets Ostra del bildar ett mosaiklandskap.
Skogsbruk bedrivs i hela omrédet och projektomradet genomkorsas av skogsbilvagar.

Inom projektomradet finns inget omrade av riksintresse eller annan typ av skyddad
naturmiljo. I det omgivande landskapet, upp till tio kilometer frin projektomradet, finns
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ett antal skyddade omraden. Av 6vriga kinda skogliga naturviarden finns det inom eller
delvis inom projektomradet tva nyckelbiotoper och ett objekt med naturvirde. Det finns
aven sju frivilliga avsattningar tillhérande SCA samt ett stort antal sumpskogar (fler dn
100 objekt) inom eller delvis inom projektomréadet. Inom en kilometer fran
projektomrédet finns ockséd ménga sumpskogar (cirka 80 objekt) liksom tre
nyckelbiotoper och fem objekt med naturvarde.

3.4 Rennaring

Projektomradet ligger inom renbetesland for Jinjevaerie, Jovnevaerie, Raedtievaerie och
Ohredahke samebyar. Ett par kilometer nordvist om projektomréadet borjar ett omrade
av riksintresse for rennédringen och kirnomrade for dessa samebyar.

De direkta konsekvenser etableringen av vindkraft har pa rennéring ar bland annat
undvikelseeffekter niar renarna hor och ser vindkraftverk, bortfall av bete vid vagbygge
och splittring av hjorden vid plogade vigar. Ovan bidrar ocksa till en fragmentering av
renarnas betesmarker och flyttleder. Det ar svart att bedoma de sammanlagda
konsekvenserna av detta tillsammans med allméin storning fran mansklig aktivitet som
skogsbruket, infrastruktur, vattenregleringar, torvtiakter och jakt med 16sdrivande hund.

Arbetet med renniringsanalys har paborjats for alla fyra samebyar och kommer att
utgora underlag infor kommande MKB.

3.5 Ljud och skuggor

Inom ramen fér MKB:n, i samband med utformningen av layouten for
vindkraftsanldggningen, kommer ljud- och skuggberidkningar att goras. Det finns fa
niarboende och bedomningen ar darfor att ljudméssigt kommer vindparken kunna
anlidggas utan betydande paverkan. Oavsett hur layouten utformas eller vilken typ av
vindkraftverk som anvinds kommer ljudnivan inte Gverstiga 40 dB(A) vid
bostadsbebyggelse, i enlighet med gillande praxis. Boverkets rekommenderade virden
for den faktiska skuggtiden for intilliggande bostader kommer att tillimpas.

3.6 Risk och sakerhet

Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt Transportstyrelsens
foreskrifter och allmdnna rdd om markering av foremal som kan utgora fara for luftfarten
(TSFS 2010:155, andrad genom TSFS 2013:9 och 2016:95). Vindkraftverk med en
totalh6jd som Gverskrider 150 meter ska utrustas med ett vitt, blinkande, hogintensivt
ljus. Vindkraftverken i den planerade vindkraftsanldggningen ska saledes utrustas med
denna typ av hindermarkering.

Raddningsverkets rapport Nya olycksrisker i ett framtida energisystem (2007)
konstaterar att vindkraftverk i sig inte kan betecknas som riskabla, med undantag for
arbetsmiljorisker i samband med byggnations-, reparations- och servicearbeten som
innefattar arbete pa hog hojd. Olyckor i samband med drift av vindkraftverken ar
ovanliga. Sarskilda forsiktighetsatgiarder har foreskrivits av bland annat
Arbetsmiljoverket.

Vindkraftverken ar normalt i drift vid vindhastigheter pa cirka 4—25 meter per sekund.
Vindens energiinnehéll paverkas av bland annat vegetation och terring, vid
hojdskillnader uppkommer turbulens. En turbulent vind paverkar vindkraftverkens
prestanda och livsldngd. Vid mycket harda vindar ar pafrestningen pa vindkraftverkens
kullager stor och vindkraftverken riskerar att skadas. For att minska belastningen kan
vindkraftverkens blad vinklas s att en storre andel vindenergi slapps forbi. Genom att
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bygga hogre vindkraftverk, pa tillrackligt hog hojd 6ver tradtopparna, undviks ocksa
turbulensen och vindklimatet blir jimnare.

Brand kan intréffa i vindkraftverkens maskinhus och de vanligaste orsakerna ar
asknedslag eller elfel. For de fall som brand uppkommer sker detta i slutna utrymmen
och spridningsrisken ar darfor liten. Vindkraftverken ar utrustade med ett
overvakningssystem som larmar och stanger av vindkraftverket om temperaturen i
turbinen blir for hog.

I kallt klimat under vinterhalvaret finns risk for nedisning och iskast. Nedisningen
beror pa en rad olika faktorer sa som temperatur, vindhastighet, molnhojd,
luftfuktighet, topografi, solinstralning, vindkraftverkens storlek, form och
materiella uppbyggnad. Nedisning av blad orsakar en simre verkningsgrad for
vindkraftverket och ddrmed en minskad elproduktion. I omraden med isbildning
forses darfor vindkraftverken ofta med ett avisningssystem. Skyltar med
information om risk for iskast kommer sattas upp i vindparkens naromréde.
Utformning av dessa gors i samrad med tillsynsmyndigheten.

3.7 Avveckling och aterstallning

Den tekniska livslangden for vindkraftverk dr normalt cirka 30 &r. Nar vindkraftverket
har tjanat ut dr det verksamhetsutévaren som ansvarar for demontering och avveckling.
Nedmontering och éterstillande av platsen kraver ett arbete i likhet med det som sker
vid byggnation vad géller transportrorelser.

Vindkraftsanldggningens viagnat lamnas vanligtvis kvar for att kunna nyttjas som
transportvigar for skogsbruket. Om markégaren 6nskar kan dven delar av 6vriga
anldggningsytor lamnas kvar. Pa 6vriga ytor kan vegetation aterplanteras.

Vindkraftverkens delar ateranviands eller atervinns i mojligaste mén, badde med avseende
pa miljomassiga och ekonomiska aspekter. Kompositmaterial i rotorblad kan i dagslaget
inte dtervinnas, men forskning och forsok pagar i nuliget och utvecklingen gar snabbt
framat. Vid skrotning av vindkraftverken tas kemikalierna omhand i enlighet med
géllande lagstiftning. Elkablar som i framtiden inte kommer att anvindas klipps vanligen
av och lamnas kvar i marken. Den oversta delen av fundamenten tas oftast bort och tacks
sedan med ett jordlager och marken aterplanteras.

Hur resurser for aterstallande siakras redovisas i tillstandsansokan.

4 Fortsatt arbete

Infér samrédsprocessen kommer en samradshandling att tas fram som bl.a. presenterar
utforda inventeringar 6versiktligt. Utover samradsprocessen kommer ett antal
inventeringar och utredningar att géras inom ramen for MKB:n. For att minimera
negativ miljopaverkan kommer resultaten att ligga till grund for vindkraftsanldggningens
utformning i ansokan avseende vindkraftverkens placeringar, vagdragningar och 6vriga
hérdgjorda ytor.
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Foljande inventeringar och utredningar har eller kommer att genomforas:

Renniringsutredning
Frivillig arkeologisk utredning
Artskyddsutredning
Naturvirdesinventering
Fagelinventeringar

o Orn

o Honsfagel

o Rovfigel

o Lom
Fladdermusinventering
Siktanalys
Fotomontage
Ljudberikning
Skuggberikning

Utifran den information som finns att tillgé i detta skede gor vi bedomningen att
vasentliga miljoeffekter utgors av paverkan pa:

Landskapsbild och friluftsliv, utifran att vindkraftverken ar hoga samtidigt som
projektomrédet ligger hogt i den omgivande terrangen och att
vindkraftsetableringen darmed blir visuellt ptaglig i vissa delar av omgivningen.
Naturmiljo, yt- och grundvatten med hansyn till det markansprak och paverkan
som vindkraftverken med f6ljdverksamheter medfor

Faglar, utifran de 6vergripande resultaten av de inventeringar som genomforts.
Renniringen, med hénsyn till att projektomradet ligger inom renbetesland och i
nérhet till riksintresse for renniringen.

I det fortsatta MKB-arbetet kommer dessa fragor att utredas och redovisas mer
utforligt.

5 Projektets preliminara tidplan

Milet ar att OX2 ska ldmna in en ans6kan om milj6tillstand fo6r byggnation och drift av
planerad vindkraftsanlaggning under november 2021.

Samradsprocessen med myndigheter och allménhet planeras under tidig var 2021.

Under varen och sommaren 2021 pagar de fordjupade utredningar som listas ovan och
som kommer att ligga till grund for layouten for den planerade vindkraftsanldaggningen.

6 Kontakt

Projektledare OX2: Mairit Izzo, marit.izzo@ox2.com, 073-80 59 354
Projektledare SCA: Till Henschel, till.henschel@sca.com, 072-14 72 141
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